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Projektsteckbrief

Kunde: RWE Power AG

Branche: Energiewirtschaft / Kraftwerke

Aufgabe: Kontinuierliche Zustandstber-
wachung von LUVO-Grof3-
walzlagern

Lagertyp: Axial-Pendelrollenlager,
Durchmesser 1.500 mm,
Gewicht ca 2.700 kg

Losung: Automatisiertes Pruf- und
Uberwachungssystem auf
Basis rauscharmer Messtechnik
und spezieller mathematischer

Algorithmen
Signal- ICP Beschleunigungssensor,
aufbereitung: rauscharme Signalverstarker,
digitale Filter

Hardware: NI Single-Board RIO
Software:  LabVIEW

Instandhaltung mit Weitblick

RWE Power AG — Automatisierte Zustandstiberwachung fir die GroBwalzlager der Luftvorwdarmer




Verschleifs frithzeitig erkennen,

Wartung gezielt planen

Die Ausgangssituation

Die RWE Power AG ist eines der fihrenden
Unternehmen der Energiegewinnung und
-erzeugung in Deutschland und verflgt hier
tiber mehr als ein Dutzend Kraftwerke. Neun

davon sind Kohlekraftwerke, in denen die

Der Lagerwechsel will gut geplant sein.

Verbrennungsluft fur die Dampferzeuger
Uber Rotationswarmetauscher, sogenannte
Luftvorwarmer (LUVO), vorgewarmt wird.
Deren Traglager drehen sich sehr langsam
und sind extrem hohen Belastungen aus-
gesetzt. Selbst kleinste Beschadigungen
kénnen sich zu groBen Schaden mit ver-
heerenden Folgen entwickeln, wenn sie
Uber einen langeren Zeitraum unerkannt
bleiben. Ein spontaner Lagerbruch kann
sogar zu einem mehrtagigen Stillstand
des gesamten Kraftwerks fihren und

dadurch immense Kosten verursachen.

Zustandsiiberwachung:

Die Aufgabe

Den reibungslosen Betrieb der Luftvorwar-
mer sicherzustellen und ungeplante Produk-
tionsausfalle zu vermeiden, ist eine groBe
Herausforderung. Den Schadensfall abzu-
warten und rein korrektiv zu warten, stellt
wegen des unkalkulierbaren Risikos keine
befriedigende Losung dar. Ebenso wenig
sinnvoll ist eine rein praventive Wartung der
GroBwalzlager. Die bloBe Verkurzung der
Inspektionsintervalle wirde keine absolute
Sicherheit bieten und ware zudem unwirt-
schaftlich. Der Kénigsweg ist vielmehr eine

vorausschauende Instandhaltung, die vom

tatsachlichen Zustand der Traglager ausgeht.

Um diese Wartungsstrategie bei RWE Power
umzusetzen, bedurfte es eines verlasslichen,

permanent arbeitenden Prifsystems.
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Beschleunigungssensor /
Verstéarker

1

NI Single-Board RIO / LabVIEW

Leitsystem Kraftwerk — !
Festgelegte Grenzwerte

Wartungsplanung

Zuverlassige

Unsere Losung

Die Entwicklung eines automatisierten
Uberwachungssystems, das selbst kleinste
Schéden registriert, war eine anspruchs-
volle Aufgabe. Denn das daftr einschldgige
Verfahren, die Frequenzanalyse, war wegen
der Umgebungsbedingungen mit teilweise
stochastischen Schwingungsanteilen nicht
ohne Weiteres umzusetzen. Die bei der
Uberrollung beginnender Walzlagerscha-
den entstehenden sehr kurzwelligen,
periodischen StoBimpulse waren nur sehr
schwach, wahrend es gleichzeitig eine
Menge mechanischer Stérsignale und
Elektronikrauschen gab, die weit mehr
Energie hatten. Mittels mathematischer
Verfahren konnte das unginstige Signal-
Rauschverhaltnis aber signifikant verbes-
sert und stochastische von periodischen

Signalanteilen unterschieden werden.

Intelligente Hardware und

viel Mathematik

Die Losung beruht auf der Kombination
von besonders rauscharmen elektronischen
Bauteilen und speziellen mathematischen
Algorithmen. Zunachst werden die an
den Walzlagern mittels empfindlichem
Beschleunigungssensor aufgenommenen

Signale durch einen hochgenauen, rausch-

x Registrierung selbst kleinster Schaden
x Online-Meldung an Leitwarte

x Keine Betriebsunterbrechung

wahrend der Messung

x Robuste, wartungsarme Hardware

ohne PC



armen Verstarker gefiltert und demoduliert.

Die digitale Weiterverarbeitung erfolgt in
LabVIEW auf einem intelligenten Daten-
erfassungssystem (NI Single-Board RIO).
Von hier aus werden die ermittelten Werte
Uber Ethernet automatisch an die Diagnose-
zentrale des Kraftwerks weitergegeben, wo

die Grenzwerte Uberwacht werden.

Effizienter Entwicklungsprozess
Entwickelt wurde das Analyseverfahren
mit DASYLab, das standardmaBig eine
Vielzahl signalanalytischer Methoden und
Verfahren bietet, so dass unterschiedliche
Ansatze durchgespielt werden konnten,
ohne aufwendig programmieren zu mus-
sen. Ein halbes Jahr lang war ein Prototyp
auf PC-Basis mit DASYLab im Kraftwerk

=) gleichrichter

NiederauBem, einem GroBkraftwerk der
RWE Power AG, im Einsatz. Das finale
System wurde schlieBlich in LabVIEW auf
dem NI Single-Board RIO realisiert.

Das Priifsystem wurde als Komplettsystem
im Wandgehause realisiert — mit integriertem
ICP-Verstarker und NI Single-Board RIO.
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Die Signalaufbereitungsgruppe liefert drei
Ausgangssignale: Ein erster Signalzweig stellt
zundchst nur das verstarkte Rohsignal zur Ver-
figung. Im zweiten Signalzweig werden durch
einen passiven Hochpass mit einer Grenzfrequenz
von 9 kHz die niederfrequenten Anteile abge-
schwacht, die bei rotierenden Maschinen die

Aus dem Datenstrom

ermittelt die Software

markante Kennwerte.

Im Praxiseinsatz

Das automatisierte Prifsystem wird klnftig
in verschiedenen Kraftwerken von RWE
Power den Zustand der hoch belasteten,
langsam laufenden Walzlager der Luftvor-
warmer kontinuierlich Gberwachen und
damit die Grundlage fur effiziente Instand-
haltungsprozesse schaffen.

Die aufgenommenen Signale werden in
einem festgelegten Rhythmus fir einige
Minuten analysiert und die Werte via
Ethernet automatisch an die Diagnose-
zentrale des Kraftwerks weitergegeben.
Schon kleinste VerschleiBerscheinungen
an den GroBlagern werden zuverlassig
erkannt. Die Grenzwerte sind so eingestellt,
dass gentigend Zeit ist, die Instandsetzung
gezielt zu planen und effizient durchzufth-
ren. Das robuste Prufsystem lauft autark
und benétigt keinen Eingriff von auBen.
Bei Bedarf kann es aber vom Leitsystem

aus leicht konfiguriert werden.

hochsten Amplituden aufweisen; das Ergebnis
steht als Hochpasssignal zur Verfigung.

Der dritte Signalzweig liefert ein Hiillkurven-
signal, das durch einen 40-kHz-Hochpassfilter
(Butterworth), eine weitere Verstarkerstufe,
einen Phasen-Gleichrichter und einen Tiefpass
mit 1-kHz-Grenzfrequenz erzeugt wird.
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Seit mehr als 30 Jahren vertrauen namhafte Kunden aus den
unterschiedlichsten Branchen auf uns als die , Measurement System
Experts”. Mit Gber 40 hochqualifizierten Mitarbeitern schaffen wir

bedarfsorientierte Lésungen rund um alle Mess- und Prufaufgaben.

Mochten Sie gerne mehr erfahren?

Sprechen Sie uns einfach an.
Prufstandstechnik
Automatisierung
In-Vehicle-Testsysteme
Testdatenmanagement
Datenauswertesysteme
Crashtest-Analyse
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